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کاربردها و ریاضیات دیفرانسیل−رشته معادلات عددی حل درس رینات
خطی چندگامی روش های دوم: سری

١۴٠٣٫٠٣٫١۶ ویل: مهلت حسی مدرس:

ضم گامی دو روش (١

yn+١ =
۴
٣yn − ١

٣yn−١ +
٢h
٣ f(tn+١, yn+١),

y٠ = y(٠), y١ = y٠ + hf(t١, y٠),

اولیه مقدار مساله حل برای ،n = ٠, . . . , N ،tn = nh و h = T/N آن در که

y′(t) = f(t, y(t)), ٠ ≤ t ≤ T,

y(٠) = y٠, (١)

بگید. نظر در را
است؟ چند روش دقت مرتبه کنید. بررسی را روش (الف)سازگاری

آورید. به دست را روش  مطلق پایداری ناحیه و کنید بررسی را روش    مطلق پایداری (ب)

خطی گامی چند روش (٢

yn+۴ − yn + α(yn+٣ − yn+١) = h
[
β(fn+٣ − fn+١) + γfn+٢

]
,

در را (؟؟) اولیه مقدار مساله حل برای ،n = ٠, . . . , N ،tn = t٠ + nh ،fn = f(tn, y(tn)) آن در که
است؟ صفر‐پایدار روش آیا باشد. ٣ مرتبه از روش که بیابید طوری را γ و β ،α بگید. نظر

خطی دوگامی روش مرتبه دهید نشان (٣

yn+٢ + ٢ayn+١ − (٢a+ ١)yn = h
(
(a+ ٢)fn+١ + afn

)
,

دهید نشان ،چن آورید. به دست a پارام حسب بر را آن خطای ثابت سپس، است. ٢ برابر کلی حالت در
نیست. صفر‐پایدار حالت این در روش اما است ٣ برابر روش مرتبه a از مقداری ازای به

باشید» «موفق

١


